
ICH SEHE WAS, WAS DU NICHT SIEHST: BILDANALYSE UND 
COMPUTERSIMULATIONEN FÜR DIE INFEKTIONSDIAGNOSTIK 
Angewandte Systembiologie & Systembiologie und Bioinformatik 

Bild-basierten Systembiologie zur Untersuchung der Reaktion des Immunsystems auf Erreger: 
• Wie spüren Immunzellen Pilzzellen im Blut oder in der Lunge auf und beseitigen sie? 
• Unter welchen Umständen klappt das nicht und es entstehen gefährliche Infektionen? 

Computersimulation der Infektion  
mit dem Pilz Candida albicans im 
menschlichen Blut. Dieses Modell 
erlaubt die Untersuchung  
der Immunantwort  
verschiedener  
Immunzellen  
auf den  
Erreger. 

Virtuelle Infektionsmodelle 
Beobachte den Kampf virtueller Zellen 

3D-Bildanalyse 
Einblicke in Lunge und Herz 

Virtuelle Lungenbläschen (Alveolen) 
von Mensch und Maus für die 
Simulation von alveolaren 
Makrophagen (Fresszellen)  
auf der Suche  
nach Erregern. 

Simulation der Oberfläche einer 
Immunzelle (B-Zelle)  mit Rezeptoren 
(Antikörper) für die Untersuchung der 

Bindung und Erkennung von 
Antigenen. 

Lichtblattfluoreszenzmikroskopie 
ermöglicht das digitale  

Schneiden und Erfassen 
kompletter lebender  

Organe und  
Organismen. 

3D-Bilder einer infizierten Lunge einer Maus zur Untersuchung der 
Reaktion verschiedener  
Immunzellen (T- und B-Zellen,  
rot und blau) anhand ihrer  
Position in der Lunge. 

Oberflächenrekonstruktion 
der T- und B-Zellen (oben) 
 
Oberflächenrekonstruktion 
der Bronchien (links) 

Herz einer Maus mit Herzinfarkt 
zur Untersuchung von Größe und 

Position des betroffenen 
Gewebes. 
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